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Résumeé de la these

La qualité des données constitue un prérequis fondamental a la fiabilité des systemes
d'apprentissage automatique. Dans cette dynamique, la gestion des valeurs manquantes
constitue I'un des défis les plus persistants et les plus structurants : elle conditionne la
validité statistique des analyses, la stabilité des modeles prédictifs et, in fine, la confiance
qgue l'on peut accorder aux décisions algorithmiques. En dépit d'une littérature abondante,
les approches existantes demeurent fragmentées, souvent confinées a des hypotheses
restrictives sur les mécanismes de manque ou a des domaines d'application étroits, laissant
la question d'une stratégie d'imputation unifiée, précise et opérationnellement viable sans
réponse satisfaisante.

Cette these s’inscrit dans cette problématique et propose une investigation
systématique, depuis lI'état de I'art jusqu’au développement de nouvelles méthodes
d’imputation fondées sur l'intelligence artificielle pour la préparation et I'analyse des
données massives. Trois axes méthodologiques complémentaires sont explorés
I'exploitation des estimateurs basés sur le gradient dans des schémas itératifs de sélection
de caractéristiques et d'imputation, I'intégration de la logique floue intuitionniste et du
partitionnement pour modéliser l'incertitude inhérente aux valeurs manquantes, et enfin, la
conception d'une architecture d'apprentissage profond hybride convolutionnel-Transformer
opérant dans I'espace latent pour réaliser une imputation multiple statistiquement fondée.
Ces contributions sont évaluées de maniére rigoureuse a partir des référentiels de jeu de
données reconnus, en présence de mécanismes de manqgue et de taux de manque variés, a
l'aide de protocoles statistiques non paramétriques garantissant la fiabilité des
comparaisons. Les résultats établissent la pertinence des approches hybrides et itératives
par rapport aux méthodes classiques et aux architectures d'apprentissage profond
conventionnelles, tout en mettant en évidence le rble structurant de la sélection de
caractéristiques en amont de l'imputation. L'architecture ConvlD-Transformer proposée
démontre une compétitivité manifeste par rapport aux méthodes de référence les plus
récentes, avec |'avantage supplémentaire de quantifier explicitement l'incertitude associée a
chaque valeur reconstruite et de corriger implicitement les effets de batch sans nécessiter
d'identifiants de provenance.
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