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Résume de la these

Les travaux présentés dans cette thése s’inscrivent dans le domaine de la vision par
ordinateur et de I’intelligence artificielle, avec un intérét particulier pour la classification
et la reconnaissance d’images. Les avancées récentes de 1’apprentissage automatique,
notamment celles fondées sur le Deep Learning, ont permis d’améliorer considérablement
les performances des systémes de classification d’images. Toutefois, ces approches
peuvent demeurer sensibles a certaines transformations geéométriques et nécessiter
d’importantes bases de données annotées pour atteindre des performances élevées. Afin de
pallier certaines de ces limites, cette thése propose 1’utilisation de moments orthogonaux
fondés sur des polynémes orthogonaux pour la représentation et la caractérisation des
images. Ces moments constituent des descripteurs mathématiques compacts et
discriminants, permettant de caractériser les propriétés structurelles et spatiales des
images. Leur propriété d’orthogonalité contribue a limiter la redondance entre les
composantes du descripteur, tandis que des constructions et normalisations appropriées
permettent d’améliorer leur robustesse vis-a-vis de certaines transformations
géométriques. Afin d’optimiser les parametres des moments et d’améliorer leurs
performances, différents algorithmes d’optimisation bio-inspirés sont employés. Ces
méthodes permettent de déterminer les parameétres optimaux des moments orthogonaux
selon des fonctions objectifs appropriées, conduisant ainsi a la construction de
descripteurs optimisés. Ces derniers sont ensuite utilisés comme entrées de différents
modeles d’apprentissage automatique et d’apprentissage profond pour les taches de
classification et de reconnaissance d’images. L’approche proposée repose ainsi sur la
combinaison de descripteurs mathématiques optimisés et de modeles modernes
d’intelligence artificielle, dans le but d’améliorer le pouvoir discriminant des
représentations et les performances globales des systemes de classification. Les approches
développées sont evaluées a travers différentes experimentations portant notamment sur la
reconstruction, I’invariance, la robustesse au bruit et la classification d’images. Des études
comparatives avec plusieurs méthodes de I’état de I’art sont également réalisées afin

d’évaluer la pertinence et les performances des solutions proposées. Logo

Mots-clés : Apprentissage automatique, apprentissage profond, moments orthogonaux,
algorithmes bio-inspirés, descripteurs optimisés, reconstruction d’images, classification

d’images.
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