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Résumé de la thèse 

Dans un contexte marqué par l’essor de l’industrie 4.0 et la transformation digitale des 

systèmes industriels, cette thèse propose une approche innovante pour la modélisation et 

l’optimisation d’un système de production intégré combinant les dimensions de la qualité, de 

la maintenance et de la logistique, à l’aide des méthodes de l’intelligence artificielle. 

Dans un premier temps, une phase de pré entraînement basée sur un modèle de type 

autoencodeur a été développée permettant d’exploiter la documentation technique et 

opérationnelle afin de capturer les caractéristiques fondamentales du système de production. 

Cette étape constitue un socle essentiel pour structurer les connaissances du système avant 

l’exploitation des données réelles. 

Par la suite, trois systèmes intelligents ont été conçus et développés. Le premier 

concerne la prédiction des défauts qualité en s’appuyant sur les données issues de l’amdec 

process, des plans de surveillance et des historiques de défauts avec un mécanisme de fine 

tuning permettant d’améliorer la précision des prédictions. Le deuxième système porte sur la 

maintenance prédictive, visant à anticiper les défaillances et les pannes et à améliorer la 

disponibilité des équipements en exploitant les données issues de la gmao et des historiques 

de pannes en intégrant des capacités de calcul avancées. Enfin, le troisième système traite la 

dimension logistique à travers la prédiction des seuils OST et OSH basée sur les données 

DDMRP et la demande client afin d’assurer une meilleure synchronisation entre production et 

besoins du marché. 

Les résultats obtenus démontrent l’intérêt d’une approche intégrée et intelligente pour 

améliorer la performance globale des systèmes de production. Cette recherche contribue ainsi 

au développement de systèmes industriels plus proactifs interconnectés et adaptatifs tout en 

répondant aux exigences croissantes de compétitivité et de flexibilité. 
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