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Résumé de la thèse 

Les systèmes de production éolienne, en particulier ceux basés sur la machine asynchrone à 

double alimentation (MADA), jouent un rôle central dans la transition énergétique actuelle. 

Cependant, leur intégration dans les réseaux électriques soulève de nombreux défis, 

notamment en matière de stabilité, de protection face aux défauts réseau, et de supervision en 

temps réel. Les perturbations électriques, telles que les creux de tension, les surintensités et 

les déséquilibres, peuvent fortement compromettre le bon fonctionnement des MADA et 

affecter la continuité de service du réseau.   

La première contribution de ce travail réside dans la conception d’une stratégie de protection 

intelligente basée sur la commande floue d’un dispositif crowbar. Contrairement aux 

techniques  classiques à seuils fixes, la commande par logique floue de type Takagi-Sugeno 

permet une activation adaptative du crowbar, en fonction de l’évolution dynamique des 

grandeurs électriques. Les résultats de simulation obtenus sous MATLAB/Simulink montrent 

une nette amélioration de la stabilité du système, une réduction des pics de courant, ainsi 

qu’une meilleure protection des composants sensibles de la MADA.  

La deuxième contribution porte sur l’implémentation d’un système de supervision en temps 

réel des éoliennes MADA, en s’appuyant sur les technologies de l’Internet des Objets (IoT). 

Une modélisation d’un système de supervision IoT basé sur ThingSpeak et 

MATLAB/Simulink, assurant la surveillance en temps réel, et la visualisation à distance, 

l’analyse des défauts réseau, et l’envoi d’alertes automatiques via des interfaces mobiles. 

Cette solution améliore considérablement la maintenance prédictive et la réactivité face aux 

anomalies.  

Mots clés : MADA, défauts de réseau, LVRT, Crowbar, la logique floue, internet des objets  

(IoT) 


