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Résumé de la Théese

L’acide phosphorique produit par voie humide (AP) est généralement obtenu a une teneur en
P205 Cette étude examine la concentration sous vide de 1’acide phosphorique de voie humide
assistée par micro-ondes comme une alternative crédible a 1’évaporation conventionnelle
chauffée a la vapeur, reconnue pour sa forte intensité énergétique et sa sensibilité élevée a
I’encrassement. Des expérimentations a I’échelle laboratoire, combinées a des analyses fondées
sur les plans d’expériences, ont permis de démontrer la faisabilité du procédé et d’identifier les
principaux parametres opératoires controlant 1’efficacité énergétique et la qualité du produit.
Une unité continue assistée par micro-ondes, fonctionnant sous vide, a permis d’atteindre une
ébullition stable et de produire un acide phosphorique présentant une teneur en P205 supérieure
a 53 % massique, avec une consommation énergétique spécifique nettement inférieure a celle
des technologies conventionnelles. Sur la base de données expérimentales validées, un procédé
a I’échelle pilote a été congu en s’appuyant sur des criteres rigoureux de changement d’échelle
et sur une modélisation couplée électromagnétique—thermique. Globalement, les résultats
mettent en évidence le potentiel du chauffage volumique par micro-ondes pour réduire la
demande énergétique et atténuer les pertes de performance liées a 1’encrassement lors de la

concentration industrielle de 1’acide phosphorique.

Mots-clés : Acide phosphorique ; concentration en P205 ; chauffage assisté par micro-ondes ;
procédé micro ondes a 1’échelle pilote ; efficacité énergétique ; simulation numérique ; plans

d’expériences ; intensification des procédés

Centre d’Etudes Doctorales Sciences et Techniques et Sciences Médicales



