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Résumé de la thèse 

 

L'Internet des objets (IoT) désigne un changement fondamental dans la manière dont des 

milliards d'appareils différents fonctionnent ensemble, en leur permettant de communiquer 

entre eux et de collaborer dans de nombreux types d'environnements différents. Toutes ces 

nouvelles connexions entre tous ces appareils s'accompagnent d'une série de défis tels que 

l'évolutivité, l'interopérabilité sémantique et le traitement en temps réel. Cette thèse traite des 

systèmes IoT de nouvelle génération et vise à répondre aux principales préoccupations 

concernant l'interopérabilité des données, le traitement distribué et l'analyse intelligente de 

flux de données spatio-temporels volumineux en temps quasi réel. La première contribution 

de cette étude est la conception d'un cadre ontologique FedProx qui garantit l'interopérabilité 

sémantique des données IoT provenant de domaines hétérogènes et permet la cohérence 

sémantique des données, la convergence des modèles et la réduction des coûts de 

communication dans des environnements distribués contraints. Les résultats expérimentaux 

démontrent la supériorité de cette approche par rapport aux techniques traditionnelles 

d'apprentissage fédéré, tout en offrant la possibilité d'un alignement sémantique entre des 

domaines d'application supposés hétérogènes, en particulier dans le contexte des systèmes de 

transport intelligents. La deuxième contribution repose sur un mécanisme prédictif de 

traitement des requêtes spatio-temporelles, capable d'identifier dynamiquement les 

périphériques les plus pertinents afin d'améliorer la précision des réponses et de réduire la 

latence dans les réseaux IoT à grande échelle. La troisième contribution propose une 

architecture pour le traitement des données IoT recueillies à partir de diverses sources pour les 

ITS. Elle utilise un cadre IoT robuste basé sur les technologies big data, permettant un 

traitement évolutif. La dernière contribution se concentre sur la prévision des embouteillages 

urbains en fonction de contraintes variables et invariables à l'aide de techniques de 

regroupement et de classification de haut niveau. Les résultats expérimentaux obtenus à partir 

d'un ensemble de données réelles démontrent des performances élevées par rapport aux 

approches de pointe. Dans l'ensemble, cette thèse met en évidence des contributions 

théoriques et pratiques fondamentales à la mise en œuvre de systèmes IoT évolutifs, 

interopérables et intelligents, capables de fournir des services fiables et efficaces pour des 
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applications critiques telles que les villes intelligentes, la surveillance environnementale et les 

transports intelligents.  

Mots-clés : Internet des objets, informatique en périphérie, apprentissage fédéré, 

interopérabilité des données basée sur l'ontologie, traitement des requêtes spatiales et 

temporelles, analyse des mégadonnées, transport intelligent, prévision du trafic, modélisation 

prédictive, systèmes décentralisés. 


