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Résumé de la thèse 

 

Cette thèse aborde une classe intéressante de systèmes bidimensionnels (2-D) qui comportent 

des relations dynamiques et algébriques appelées systèmes 2-D singuliers ou systèmes 2-D 

algébro-différentiels ou "descriptor systems" dans la terminologie anglo-saxonne. La 

particularité essentielle d’un système 2-D singulier est qu’en plus de leur représentation 

singulière, la propagation de l’information se produit dans deux directions indépendantes, une 

spatiale et l’autre temporelle. Les contributions présentées dans cette thèse portent d’une part, 

sur l’analyse de l’admissibilité robuste des systèmes (2-D) incertains, présentant des 

incertitudes paramétriques bornées en norme, et d’autre part, sur la synthèse de loi de 

commande H∞ robuste par retour de la sortie pour garantir l’admissibilité du système en 

boucle fermée et le rejet de perturbations externes. En outre, la loi de commande par retour 

d’état à mémoire est utilisée pour garantir l’admissibilité en boucle fermée des systèmes 

singuliers flous de type Tagagi-Sugeno. En plus, le problème de filtrage H∞ pour des systèmes 

2-D singuliers incertains à retards variables avec des incertitudes bornées en norme est 

considéré pour gérer le bruit externe dans les systèmes 2-D singuliers. 

Cette thèse propose de nouvelles méthodes pour analyser l’admissibilité et synthétiser des lois 

de commande H∞ et des filtres H∞ pour les systèmes 2-D singuliers à retards variables. 

L’ensemble des résultats présentés dans cette thèse s’appuie sur des critères formulés sous la 

forme d’inégalités matricielles linéaires (LMIs), dans le but de réduire le conservatisme des 

méthodes existantes dans la littérature, tout en garantissant leur efficacité numérique. Des 

illustrations numériques ainsi que des comparaisons avec des résultats récents issus de la 

littérature sont également fournies dans le but de démontrer les avantages et l’intérêt des 

approches proposées. 
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