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Résumé de la these

Cette thése propose une approche systémique et innovante pour 1’optimisation de la
sécurité aéroportuaire, combinant un cadre méthodologique avancé et des solutions
technologiques de nouvelle génération. Elle développe un modéle unifié d’évaluation
proactive et continue du risque, fondé sur la méthode PDCA, le benchmarking, les indicateurs
SPI/SPT/ALOSP et la régle « Zero-Red », renforcé par une nouvelle équation permettant
d’identifier les risques cachés et d’améliorer la sensibilit¢ du SMS aux variations

opérationnelles.

Sur le plan technologique, la thése concoit deux architectures intelligentes : une
plateforme de mitigation du risque aviaire articulant radar, acoustique, drones et un
algorithme d’activation conditionnelle, ainsi qu’un systéme intégré de détection des FOD
combinant radar millimétrique, LIDAR, caméras optiques, intelligence artificielle (YOLOvV8)
et drone de confirmation. Les validations expérimentales démontrent la supériorité de la
fusion multi-capteurs par rapport aux solutions mono-technologiques, notamment en termes

de précision, de robustesse, de réactivité et de réduction des fausses alertes.

L’ensemble du travail met en évidence la nécessité stratégique d’une transition vers
des systemes de sécurité aéroportuaire plus intelligents, connectés et prédictifs. En intégrant
de maniere cohérente 1’analyse systémique, les technologies avancées et 1’intelligence
artificielle, la these propose un modéle complet, opérationnel et scientifiquement valide,
capable de soutenir I’évolution future des Systéemes de Gestion de la Sécurité (SMS) et de

préparer les aéroports aux exigences croissantes de I’aviation moderne.
Mots-cleés :

Sécuritée aéroportuaire, OACI, trafic aérien, évaluation proactive du risque, SMS,
PDCA et benchmarking, fusion multi-capteurs, risque aviaire, détection des FOD, intelligence

artificielle.
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