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Résumé de la thèse 

 

Depuis la première introduction des appareils photo numériques, le marché de la photographie a 

suscité un immense intérêt dans de nombreux domaines. Cette tendance s'est encore accélérée 

lorsque le coût, la taille et la consommation d'énergie de ces appareils ont été réduits grâce à 

l'introduction du concept de l'appareil photo sur une puce. Ce concept est réalisé en intégrant les 

parties photo-actives et électroniques des appareils photo numériques sur une seule puce avec la 

technologie CMOS, mais il a entraîné une efficacité de collecte de photons réduite et une 

augmentation du bruit. Cependant, les capteurs d'images CMOS sont devenus de plus en plus 

populaires ces dernières années en raison de leur faible consommation d'énergie, de leur coût réduit 

et de leur petite taille. Cela les rend idéaux pour un large éventail d'applications biomédicales, telles 

que l'endoscopie, la microscopie et l'imagerie chirurgicale. Cependant, l'utilisation de capteurs 

d'images CMOS dans les applications biomédicales présente certains défis. Par exemple, ils peuvent 

être sensibles au bruit et aux artefacts, et ils peuvent ne pas offrir le même niveau de sensibilité que 

d'autres types de capteurs d'image, tels que les capteurs CCD. Pour relever ces défis, les chercheurs 

développent de nouvelles techniques de conception et de mise en œuvre des capteurs d'images 

CMOS. Ils créent, par exemple, de nouvelles architectures de pixels visant à réduire le bruit et à 

améliorer la sensibilité. Ils conçoivent également de nouveaux circuits de lecture pour améliorer la 

qualité de l'image et réduire la consommation d'énergie. Le travail de cette thèse commence par la 

compréhension du comportement des capteurs d'images CMOS. Le deuxième axe concerne la 

conception et le développement d'un imageur CMOS pour les applications biomédicales à colonne 

active de 32x32 pixels, réalisé en technologie CMOS 90 nm. Il détaille la photodiode utilisée, le circuit 

du capteur de pixel actif, ainsi que le circuit de lecture, mettant en évidence les avancées réalisées 

pour obtenir des performances optimales en termes de sensibilité et de qualité d'image, même dans 

des environnements à faible luminosité. Enfin, le dernier chapitre de ce manuscrit de thèse présente 

une nouvelle architecture pour un prototype de convertisseur analogique-numérique (CAN) à 

pipeline avec une résolution de 1,5 bit par étage, développé dans la technologie C 90 nm CMOS. Le 

CAN est divisé en deux blocs principaux : le Sub-ADC et le MDAC. Cette architecture sophistiquée 

assure une conversion précise et efficace des signaux analogiques en données numériques, ce qui 

revêt une importance cruciale dans de nombreuses applications, notamment en biomédicale.  

Mots clés : Capteur d’image CMOS, Technologie CMOS 90 nm, capteur de Pixel actif, Circuit de 

lecture, Architecture de pixels, Convertisseur analogique-numérique (CAN), Pipeline ADC, Sub-ADC, 

MDAC 


