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Résume de la these

L’essor rapide des dispositifs électroniques portables et la montée en puissance de la mobilité
électrique ont consacré les batteries lithium-ion comme solution de stockage d’énergie
privilégiée, en raison de leur densité énergétique élevée, leur longue durée de vie et leur
compacité. Toutefois, leur sensibilité aux phénomenes de surcharge, aux dérives de courant et
a l’instabilité¢ thermique impose ’utilisation d’interfaces de charge a la fois précises et
efficaces. Cette thése s’inscrit dans cette problématique en proposant des architectures de
circuits intégrés pour interfaces de charge, visant a améliorer le protocole classique de charge
en Courant Constant-Tension Constante (CC—CV). Les travaux s’articulent autour de deux
contributions principales. La premiére concerne le développement d’une interface de charge
multimodes garantissant une charge rapide et sécurisée, grace a une source de courant double
associée a un sélecteur de mode assurant des transitions stables et fluides, évitant ainsi les
dérives dans le courant de charge. L’interface integre également une gestion thermique lors de
la séquence de charge, permettant une augmentation controlée du courant, d’environ 1.5 A,
afin de réduire le temps de charge. La seconde contribution porte sur la conception d’un
convertisseur abaisseur DC-DC adaptatif, destiné a optimiser 1’efficacité de la charge tout au
long du processus et a atteindre un rendement de conversion moyen de 83.5 %. Les solutions
proposées et modélisées en technologie CMOS 180 nm, sont validées par des simulations et
démontrent des améliorations notables en matiére de rapidité de charge, de gestion thermique
et d’efficacité énergétique. Ces contributions visent a faire progresser la conception des
systemes de gestion de la charge pour cette technologie de batteries, dans les applications

électroniques portables a faible et a haute puissance.

Mots clés : Batteries Li-ion, Gestion de la charge, Interface de charge multimodes, Protocole

de charge standard CC—CV, Convertisseur abaissur DC-DC, Efficacité de chage.
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