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Résume de la these

Cette thése explore I’intégration des moments d’image avec les techniques d’apprentissage
profond pour améliorer la classification d’images, en se concentrant sur la reconnaissance
faciale et ’analyse d’images médicales. Initialement, 1’étude approfondit les fondements de
I’apprentissage profond, particulierement les réseaux de neurones convolutifs (CNN),
soulignant leurs capacités a apprendre des représentations complexes tout en reconnaissant
leurs limites dans I’extraction de certaines caractéristiques d’image et le traitement des
transformations géométriques. Pour relever ces défis, la recherche examine les moments
orthogonaux discrets comme méthode complémentaire d’extraction de caractéristiques.
Diverses familles de moments, incluant Tchebichef, Krawtchouk, Hahn, Racah, les moments
séparables et les moments séparables quaternioniques, sont analysées pour leur applicabilité
dans I’analyse d’images. Deux approches hybrides novatrices sont proposées. Le premier
modéle intégre les moments de Krawtchouk avec les CNN, démontrant des améliorations
substantielles dans la performance de reconnaissance faciale, particuliérement dans des
conditions bruitées. Le second modéle combine les moments de Tchebichef-Hahn avec les
CNN, améliorant davantage la robustesse et la précision des systémes de reconnaissance
faciale. Il est démontré que les deux modeles surpassent les CNN traditionnels et d’autres
approches basées sur les moments discrets. L’étude s’étend en outre a I’ana lyse d’images
médicales, proposant des moments séparables quaternioniques intégrés a un modele DenseNet
affiné pour la classification d’images histopathologiques. La méthode proposée montre une
performance supérieure, particulierement dans des environnements bruités, en utilisant des
bases de données liés au cancer du sein. Dans 1’ensemble, cette thése contribue a
I’avancement des systémes de classifica tion d’images en améliorant la robustesse, 1’efficacité
et la précision grace a la fusion innovante des moments d’image et de 1’apprentissage profond,
abordant des défis critiques dans les domaines de la reconnaissance faciale et de 1’imagerie

médicale.
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