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Résume de la these

Cette thése aborde les limitations significatives de cloud computing dans le contexte de
I'agriculture intelligente, en se concentrant sur la latence élevée et les contraintes de bande
passante qui entravent les applications en temps réel. La recherche contribue a I'avancement
des systemes agricoles intelligents bases sur I'loT gréce a I'intégration de Fog computing et de
I'apprentissage profond dans trois domaines majeurs. Premiérement, une architecture agricole
intelligente complete basée sur le Fog est développée et évaluée. Cette architecture atténue les
inconvénients de l'informatique en cloud en rapprochant le traitement des données de la
source, optimisant le traitement, le stockage et la mise en réseau des données. En
décentralisant les taches informatiques, I'architecture proposée réduit la latence et améliore
I'utilisation de la bande passante, améliorant ainsi la performance des applications en temps
réel telles que les robots agricoles, les systemes anti-gréle et les systemes de surveillance des
maladies. Les évaluations de performance utilisant iFogSim démontrent que l'architecture
basée sur le Fog surpasse de maniere significative les solutions uniquement basées sur le
cloud en réduisant la latence et en optimisant [l'utilisation de la bande passante.
Deuxiémement, la recherche introduit un schéma de placement de modules spécifiqguement
adapté aux systemes agricoles intelligents basés sur le Fog. Ce schéma optimise I'allocation
des ressources informatiques et de stockage sur les nceuds de fog a ressources limitées,
équilibrant la charge de travail, minimisant la latence et améliorant I'utilisation globale des
ressources. Des simulations utilisant iFogSim valident que le schéma équilibre efficacement
la charge de travail, réduit la latence et améliore I'efficacité énergétique, fournissant une
solution pratique pour la gestion des contraintes de ressources dans les systéemes bases sur le
fog. Troisiemement, la recherche intégre Fog computing avec l'apprentissage profond pour
améliorer la détection de la maladie des écailles blanches chez les palmiers dattiers. Cette
intégration répond au défi de la surveillance des maladies en temps réel en combinant les
forces de fog computing et des modéles avances d'apprentissage profond. Des modeéles tels
que MobileNetV2, MobileNetVV3Small et EfficientNetBO sont utilisés pour améliorer les
capacités de détection des maladies. En permettant le traitement en temps réel des données
d'image capturées par des caméras installées prés des palmiers, le systeme améliore la
précision et la rapidité de la détection des maladies. Les résultats expérimentaux indiquent
que MobileNetVV3Small atteint la plus haute précision de validation, ce qui en fait le modele
le plus approprié pour un déploiement sur des nceuds de Fog. Cette recherche souligne

I'efficacité de la combinaison de Fog computing et de I'apprentissage profond pour fournir une
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surveillance des maladies précise et en temps opportun dans les environnements agricoles
intelligents, faisant collectivement progresser I'état de I'agriculture intelligente basée sur I'loT

en améliorant la performance du systeme, I'optimisation des ressources et la précision de la

détection des maladies.

Mots-clés: Agriculture intelligente basée sur I'loT, fog computing, cloud, Apprentissage

profond, Latence, Optimisation de la bande passante, Surveillance des maladies, Schéma de

placement de modules, MobileNetV3Small.
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