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Résumé de la thèse 

La segmentation d'images est un sujet clé en traitement d'images et en vision par ordinateur, 

avec des applications telles que la compréhension de scènes, l'analyse d'images médicales, la 

perception robotique, la vidéosurveillance, la réalité augmentée et la compression d'images, 

entre autres. Récemment, parmi les algorithmes de segmentation d'images, la segmentation 

par apprentissage profond a créé une nouvelle génération de modèles de segmentation 

d'images et a surpassé les méthodes traditionnelles à bien des égards. L'objectif de cette thèse 

est donc de développer de nouvelles méthodes de segmentation d'images utilisant des 

algorithmes d'apprentissage automatique et de proposer de nouvelles approches efficaces de 

segmentation sémantique et de segmentation d'instances par apprentissage profond pour une 

meilleure segmentation des images, notamment aériennes et médicales. Dans la partie 

contribution de cette thèse, nous avons réalisé plusieurs travaux, proposé différentes méthodes 

pour une meilleure précision et tenté de résoudre plusieurs problèmes en vision par 

ordinateur. Le premier article publié portait sur une approche d'apprentissage d'ensemble 

efficace et robuste avec généralisation empilée pour la segmentation d'images, utilisant trois 

algorithmes : LightGBM, SVM et XGBoost. Par la suite, dans la deuxième approche 

proposée, nous avons présenté nous avons présenté une approche efficace pour la 

segmentation des mitochondries dans les images EM, utilisant un modèle SAM affiné, ainsi 

qu'un examen de différentes stratégies de post-traitement des bassins versants pour 

différencier les instances adjacentes ou connectées. Ensuite, dans la troisième approche 

suggérée un nouveau modèle d'ensemble hybride utilisant plusieurs CNN pour effectuer une 

segmentation sémantique dans l'imagerie aérienne. L'algorithme de pondération d'ensemble a 

été utilisé sur trois modèles UNet différents, dotés de structures dorsales différentes, à savoir : 

ResNet34, InceptionV3 et VGG16. Enfin, nous présentons une technique d'apprentissage 

d'ensemble appelée vote majoritaire pondéré, qui utilise cinq classificateurs d'apprentissage 

automatique pour la segmentation d'images, tels que Random Forest, le réseau bayésien, 

XGBoost, KNN et le perceptron multicouche. Les différentes approches que nous proposons 

sont évaluées par une série d'expériences sur des données de référence et comparées à l’aide 

de nombreux algorithmes très connus dans la littérature en se basant sur un ensemble de 

métriques, notamment : IoU, coefficient de similarité de Dice, indice de Jaccard, MSE, PSNR, 

exactitude, précision, F-score, sensibilité et spécificité. De plus, ces expériences ont révélé 
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l'efficacité et la bonne performance de chaque méthode proposée, ainsi que des résultats très 

satisfaisants. 

Mots clés : Segmentation d'images, Imagerie médicale, Segmentation sémantique, la 

segmentation d’instance, Apprentissage automatique, Apprentissage en profondeur. 


