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Résumé de la thèse 

Le présent travail explore les impacts environnementaux du drainage minier acide (DMA) 

dans la région de Dar Bouaazza, avec une attention particulière portée aux rejets miniers et à 

leur influence sur les sols, les sédiments, les eaux et la végétation du bassin versant de 

Makhat. Le DMA est un problème environnemental majeur qui résulte de l’oxydation des 

minéraux sulfurés, amplifiée par les conditions climatiques locales, notamment les régimes 

de précipitations élevés, et par les caractéristiques géologiques de la région, marquées par 

des failles et fractures qui facilitent la dispersion des polluants. 

L’analyse des paramètres physico-chimiques a révélé des concentrations élevées de métaux 

lourds, particulièrement le plomb et le zinc, dans les sédiments et les rejets miniers. Les 

résultats montrent un pH acide, une conductivité élevée, et des niveaux de métaux lourds 

largement supérieurs aux normes internationales, notamment dans les eaux souterraines et 

les sols agricoles. Les plantes locales présentent également des concentrations de plomb 

excédant les limites recommandées, ce qui souligne les risques pour la santé humaine et les 

écosystèmes. 

Les essais statiques et cinétiques ont confirmé la génération potentielle d’acide par les rejets 

miniers, avec une capacité de neutralisation quasi inexistante, rendant ces sites 

particulièrement vulnérables à long terme. Face à ces résultats alarmants, la bioremédiation, 

notamment par l’utilisation de la bactérie Acidithiobacillus ferrooxidans, a été évaluée 

comme une solution potentielle pour la dépollution des métaux lourds. Les expérimentations 

ont montré que cette technique peut être efficace, bien que des ajustements soient 

nécessaires pour maximiser son impact. 

En conclusion, ce travail souligne l’urgence d’une gestion proactive des sites miniers 

abandonnés et la nécessité d’adopter des solutions innovantes pour réduire les impacts du 

drainage acide. Les résultats ouvrent la voie à des recherches futures sur l’optimisation des 

techniques de bioremédiation et sur des stratégies de réhabilitation durables pour préserver 

la santé des populations et des écosystèmes touchés par le DMA. 
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