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Résume de la these

Le Maroc est confronté a des défis majeurs pour atteindre ses objectifs de développement
durable, notamment dans le domaine des énergies renouvelables, des infrastructures vertes et
de la gestion de I'eau. La rareté des minéraux essentiels tels que le cuivre, le cobalt, le lithium,
le manganeése, le nickel, le zinc, I'or et I'argent, ainsi que les effets néfastes du changement
climatique, en particulier la pénurie d'eau douce, contribuent a ces défis. L'une des principales
recommandations est de pousser plus loin I'exploration miniere et hydrique dans des régions
géographiquement complexes qui n‘ont pas encore été pleinement exploitées et qui offrent un

potentiel énorme pour répondre a nos besoins.

Le projet de recherche dans le massif du Sirwa (Anti-Atlas central) a deux objectifs

principaux:

Premierement, générer une carte de prospectivité minérale de la zone d'étude. Cette carte
permettra d'améliorer I'efficacité des stratégies d'exploration en ciblant les sites les plus
prometteurs pour la présence de minéraux. La carte est basée sur cinq couches minérales
prédictives qui ont été développées a partir de données géologiques, géophysiques (données
aéromagnétiques et spectrométriques a rayons gamma) et de télédétection (images ASTER et
Landsat 8-9 OLI/TIR). Une approche logique floue « Fuzzy logic » a été utilisée pour classer
les couches et les intégrer dans une carte de prospectivité minérale. Le modele a été évalué et
a montré une précision de 87%, ce qui indique une confiance élevée dans la prédiction
spatiale de la présence de minéraux. En conséquence, plusieurs zones a fort potentiel minéral
ont été identifiées et seront examinées de maniére plus détaillée pour valider et quantifier

leurs ressources minérales.

La seconde partie de cette these propose une méthodologie robuste pour prédire la présence
de ressources en eau souterraine dans la zone d'étude, applicable a des régions similaires de
socle cristallin. Dans un premier temps, une analyse des données de télédétection et
d’aéromagnétique a été réalisée pour créer neuf facteurs influengant la présence d'eau
souterraine, notamment la lithologie, la densité de failles, la densité de linéaments, la densité
de nceuds, la pente, la distance aux riviéres, la densité de drainage, l'indice topographique
d'’humidité et l'utilisation du sol/couverture terrestre. Ensuite, une analyse AHP floue « Fuzzy
AHP » a été effectuee pour évaluer le degré d'influence de chaque facteur par rapport a la
présence d'eau souterraine. La carte du potentiel en eau souterraine montre que moins de 8%

de la surface totale de la zone d'étude présente un potentiel élevé a trés élevé en eau
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souterraine. Le reste de la surface (92%) est réparti entre un potentiel modéré (35,59%) et un
potentiel faible a trés faible en eau souterraine (55,51%). La carte du potentiel en eau
souterraine a affiché un taux de succées de 79,1% selon Il'analyse ROC-AUC. En fin de
compte, les résultats obtenues mettent en lumiere des sites appropriés pour les ressources en
eau souterraine, aidant les parties prenantes a réduire I'échelle de la prospection et a prendre
des décisions éclairées pour une gestion durable des ressources en eau souterraines.

Mots clés : Carte de prospectivité minérale, Carte de potentiel en eau souterraine, Logique

floue, AHP flou, Données aéromagnétiques, Données de spectrométrie gamma, Données de
télédétection
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