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Résumé de la thèse 

 

Cette thèse explore la valorisation des grignons d'olive, un sous-produit abondant de 

l'industrie oléicole, en charbon actif et examine ses applications potentielles dans le traitement 

des eaux et le stockage d'énergie dans les batteries lithium-ion et sodium-ion. À travers une 

approche multidisciplinaire, ce travail contribue à la recherche de solutions durables pour la 

gestion des déchets et le développement de technologies énergétiques avancées. Le charbon 

actif (ACp) est produit à partir des grignons d'olive par un processus d'activation chimique 

utilisant principalement l'acide phosphorique, suivi d'une calcination à 500°C pendant 1 

heure. Cette méthode a été optimisée pour produire un charbon de haute porosité avec une 

surface riche en groupes fonctionnels réactifs, confirmée par des analyses telles que la 

microscopie électronique à balayage SEM, FT-IR, TGA, XRD et la spectroscopie Raman. Ces 

caractéristiques optimisent son efficacité pour traiter divers polluants industriels. Notamment, 

il réduit significativement les concentrations de bleu de méthylène, polyphénols et divers 

contaminants dans les eaux usées des tanneries, surpassant les normes environnementales 

avec des taux d'élimination impressionnants. Le charbon actif a démontré une capacité 

d'adsorption significative pour les polyphénols, atteignant un taux d'élimination de 91% après 

une heure, proposant une solution viable pour la gestion des déchets liquides de l'industrie 

oléicole. Pour le traitement des rejets des tanneries, les abattements ont été respectivement de 

57.54%, 94.08%, 74.84%, 68.18%, 91.27% et 89.78% pour le nitrate, sulfate, NTK, DCO, Cr 

et Cr (VI), démontrant le potentiel du charbon actif comme solution économique et 

écologique pour la purification des eaux industrielles. 

En ce qui concerne les applications énergétiques, les charbons actifs et les carbones durs ont 

été spécifiquement optimisés pour les batteries lithium-ion et sodium-ion. Pour les batteries 

lithium-ion, le charbon actif (AC-Arg), préparé et optimisé pour sa capacité de rétention de 

charge, a démontré une capacité initiale de décharge de 288 mAh/g avec une excellente 

stabilité cyclique. Pour les batteries sodium-ion, le charbon dur traité à 1250°C (HC-1250°C) 

a montré une capacité initiale de 404 mAh/g et une capacité de décharge spécifique stable de 

248 mAh/g après 100 cycles. Les études électrochimiques révèlent que ces matériaux 

manifestent de bonnes performances en termes de capacité de charge et de stabilité cyclique, 

soulignant leur potentiel comme alternative durable aux matériaux anodiques conventionnels. 

Cette thèse démontre que les sous-produits de l'oléiculture, souvent considérés comme des 
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déchets, peuvent être valorisés de manière innovante pour contribuer à la résolution de 

problématiques environnementales et énergétiques. 

Mots clés : Grignons d’olives, charbon actif, activation chimique, traitement des eaux, 

stockage d'énergie, carbone dur, batteries lithium-ion, sodium-ion. 
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