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Résume de la these

L’affouillement est un phénoméne naturel qui affecte les structures du génie civil et qui meéne
parfois a leur instabilité, voire méme leur effondrement. Il est accentué en période de crue
suite a ’augmentation au niveau de la vitesse d’écoulement et du débit d’eau et en présence
des obstacles comme les piles et les culées des ouvrages d’art. L’affouillement est défini
comme I’arrachement des sédiments du lit d’une riviére suite a I’action érosive de I’eau et
I’augmentation des contraintes de cisaillement a proximité des obstacles. L’arrachement des
sédiments engendre 1’apparition d’une fosse d’affouillement et donc la mise a nu des piles ou
culées des ponts pouvant provoquer une instabilité de celui-ci. 1l est donc primordial de suivre
I’évolution de la profondeur de la fosse d’affouillement réguliérement. Dans ce sens, plusieurs

formules se sont développées et qui donnent des résultats différents et pas trés bien preécis.

Au Maroc, et dans le cadre des missions d’inspection effectuées par les ingénieurs spécialistes
dans le domaine des ouvrages d’art, il a ét¢ remarqué que le phénoméne d’affouillement
affecte I’ensemble des ouvrages qui franchissent des rivieres et donc, il s’avere trés important
de prévoir des dispositifs de protection afin de conserver 1’état des ponts et sauvegarder le

patrimoine des ouvrages d’art.

Le but de cette these est de concevoir une simulation numérique pour suivre et calculer la
profondeur maximale de 1’affouillement en se basant sur la résolution des équations de Navier
Stokes qui régissent un écoulement d’un fluide incompressible. Les équations de Navier
Stokes moyennées (RANS) ont été utilisées avec un modele de turbulence k-¢. La validation
du modéle utilisé a été faite en se basant sur des données expérimentales qui ont montrées
qu'il y a un accord entre les résultats trouvés numériquement avec ceux trouves
experimentalement avec une légere sous-estimation de la part du modele numérique. Cette
sous-estimation est due aux simplifications faites par les équations (RANS) quant & la prise en
compte du champ de vitesse moyenne et donc une négligence de Iimpact des grandes et
petites échelles de turbulence. De plus, pour des raisons de validation, les formules
empiriques ont été utilisées et ont montré 1’efficacité de 1’outil FLOW-3D, logiciel utilisé
pour effectuer la simulation, a suivre le phénomene d’affouillement et calculer sa profondeur.
Enfin, une comparaison entre deux formes de piles de pont a été faite pour valider la

configuration qui permet de donner le minimum d’affouillement.
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