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Résumé de la thèse 

Les travaux présentés dans ce mémoire de thèse mettent l'accent sur l'avancement 

théorique ainsi que sur les applications pratiques des transformées orthogonales des moments 

discrets dans l'analyse des signaux numériques. Cette thèse apporte des avancées 

significatives réparties sur quatre axes distincts. Le premier axe s'attaque au défi de 

l'instabilité numérique des transformées des moments discrets de Hahn. Il introduit des 

méthodes novatrices, incluant le développement de nouvelles relations récursives et 

l'utilisation de techniques préservant l'orthogonalité des bases polynomiales d’ordre élevé. De 

plus, une nouvelle approche basée sur des algorithmes d'optimisation méta-heuristiques est 

présentée pour résoudre le problème de la sélection optimale des paramètres des moments, 

démontrant son efficacité dans la reconstruction et la compression des signaux et des images. 

Le deuxième axe a pour objectif d'introduire un algorithme d'optimisation innovant qui tire 

parti des cartes chaotiques et de l'algorithme d'Archimède pour accroître l'efficacité globale 

dans l'analyse des signaux numériques. Le troisième axe a abouti à l'élaboration d'une 

nouvelle utilisation des moments discrets, qui consiste en la compression-cryptage optimale 

d'images médicales de grande taille. Cette approche combine les moments discrets, 

l'algorithme d'optimisation chaotic-Archimede, les systèmes chaotiques et le codage ADN 

pour parvenir à ses objectifs.  Enfin, le quatrième axe a porté son attention sur la mise en 

œuvre du schéma de compression-cryptage sur une carte embarquée Raspberry Pi 4B. Ce 

choix s'est justifié par les caractéristiques attrayantes de cette plateforme : son coût abordable, 

sa faible consommation d'énergie et sa grande portabilité, qui ont permis de mettre en 

évidence la faisabilité pratique de l'approche élaborée. 

Mots clés : Analyse du signal, Moments Orthogonaux Discrets, Optimisation, Méta-

heuristiques, Systèmes Chaotiques, Reconstruction, Compression, Cryptage, Implémentation, 

Cartes embarquées, Raspberry Pi. 

 


