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Résumeé de la these

Dans le cadre de la recherche d'un systéme de contréle robuste d’énergie pour les micro-réseaux, cette
these se lance dans une étude compléte a travers trois phases. Dans un premiers temps, les composants
du micro-réseau considéré, les panneaux photovoltaiques, les éoliennes et les systemes de stockage
d'énergie, sont modélisés. Un modeéle de séries temporelles est proposé et utilisé pour prédire le
rayonnement solaire, la vitesse du vent et par la suite la production totale des énergies renouvelables.
Ces derniers seront utilisés pour régler le systeme de contréle du stockage d'énergie de notre micro-

réseau, optimiser la distribution de I'énergie et améliorer I'efficacité et la stabilité du réseau.

Dans la deuxiéme phase, un systéme de gestion de I'énergie basé principalement sur la logique floue
est introduit dans le micro-réseau. Une étude comparative du mod¢le de simulation, et 1’optimisation
du systéme d'inférence floue a l'aide d'algorithmes génétiques est effectuée. Ce systéme a été modifié
pour améliorer la fonctionnalité et l'adaptabilité. D’autre part, une deuxiéme batterie s’est introduite
dans le systeme pour garantir une capacité de stockage d'énergie accrue et une durée de vie prolongée
de la batterie grace a un fonctionnement en paralléle. Ce mode de fonctionnement permet d'améliorer
la durée de vie de chaque batterie en partageant la charge et en réduisant le nombre de cycles de

charge et de décharge individuels.

La derniere phase de cette thése présente la transition vers des systémes de gestion de I'énergie basés
sur les réseaux neuronaux artificiels. Ces derniers ont une capacité inhérente d'adaptation et d'auto-
apprentissage. L'acces a des données riches permet d'améliorer de maniére autonome les processus de
prise de décision, ce qui les rend idéaux pour les systemes complexes et dynamiques tels que le
controle du stockage de I'énergie dans les micro-réseaux. On a traité des simulations sur la base de
différentes périodes. Les résultats obtenus montrent que la période d'étude prolongée présente des
performances supérieures en termes d'efficacité, de robustesse, de stabilité et de fonctionnement du
stockage de I'énergie. Cela met en évidence la valeur de lI'apprentissage complet et avancé pour fournir

des solutions optimales de gestion de I'énergie.

Mots clés : Systéme de management énergétique, Micro-réseau, Logique floue, Algorithme génétique,

Réseau de neurones artificiels, Séries temporelles, Contrdle de stockage énergétique.
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