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Résumé de la thèse 

L’objectif de ce travail est l’étude de quelques problèmes d’équations aux dérivées partielles 
non linéaires du type elliptique et d’autres du type parabolique faisant intervenir un 
opérateur en forme divergentielle du type Leray-Lions. Ces équations sont un exemple de 
problèmes de frontières libres "problème de Stefan", qui décrit le processus de changement 
de phase, tel que la solidification ou la fusion, d'un matériau soumis à un flux de chaleur.   
La non-linéarité des équations  en raison de la présence de termes de diffusion non linéaires 
et de termes de source non linéaires associés à la libération ou à l'absorption de chaleur 
latente lors de la solidification ou de la fusion. En raison de ça, les équations de Stefan sont 
souvent difficiles à résoudre analytiquement et nécessitent des formulations plus 
appropriées ont alors vu le jour: "les solutions renormalisées" car dans le cadre de solutions 
faibles (i.e. au sens des distributions), ces équations sont d’une façon générale mal posées 
car en général on n’a pas l’unicité.  
Cette thèse composée de cinq  chapitres, présente des résultats d’existence et d’unicité de 
solutions renormalisées pour deux problèmes non linéaires du type mentionnés ci-dessus. 
Après un bref exposé de définitions et notations nécessaires à la suite du travail, nous 
prouvons au chapitre 2 l’existence et l’unicité de la solution renormalisées pour le problème 
elliptique avec second membre $L ^\infty$. Dans le même axe, au chapitre 3, et on utilisant 
les résultats de deuxième chapitre on démontre l’existence et l’unicité de la solution 
renormalisées pour le problème elliptique avec second $L^1$.  
Le chapitre 4 a pour but de présenter un résultat d’existence de solutions renormalisées 
pour le  problème parblolique. Finalement, au chapitre 5, nous concluons en donnant une 
conclusion et des perspectives de notre travail. Nous avons traité ces résultats sur le cadre 
des espaces de Sobolev anisotropes.  
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