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Résumé de la thèse 

L'objectif des travaux présentés dans cette thèse consiste d'une part à étudier la théorie des 

capacités dans les espaces de Sobolev anisotropiques et dans les espaces de Sobolev 

fractionnaires à exposants variables et d'autre part à traiter certains problèmes  elliptiques 

unilatéraux  fortement non linéaires associés à des  opérateurs de type Leray-Lions dans le 

cadre des espaces de Sobolev  anisotropiques et dans les espaces de Sobolev avec poids. 

        Le travail  de cette thèse s'articule autour de  deux thématiques principales répartis en 

plusieurs chapitres.  Après une introduction, nous donnons brièvement dans le premier 

chapitre un rappel de différentes notations et outils nécessaires pour entamer les autres 

chapitres. 

      Nous nous intéressons dans le deuxième chapitre à définir la notion de capacité 

anisotrope Ck,p en introduisant une fonction intégrable positive k définie dans RN et d'énoncer 

quelques ses propriétés. Ensuite,  nous discutons les problèmes de Ck,p convergence et de 

quasi-continuité et à la fin de ce chapitre, nous proposons  une application qui illustre nos 

résultats obtenus . En  se basant sur le concept de la Cp  capacité, nous montrons dans le 

troisième chapitre que l'espace de Sobolev anisotropique à valeur zéro sur le bord est un 

espace de Banach réflexive, ce qui nous permet de conclure à la fin de ce chapitre que 

l'énergie intégrale de Dirichlet possède un minimum dans cet espace. 

      Motivés par les résultats du chapitre 3 nous discutons dans le quatrième chapitre les 

propriétés des capacités  fractionnaires. En se basant sur les résultats de convergence et de 

quasi-continuité que nous avons établi dans l'espace de Sobolev fractionnaire à exposants 

variables nous définissons l'espace de Sobolev fractionnaire  à exposants variables et à 

valeur  zéro sur le bord. Nous avons montré  que l'énergie de Dirichlet a un minimum dans 

cet espace. 

    Le chapitre 5 a pour objectif d'étendre le théorème H. Brezis et F.E. Browder à l'espace de 

Sobolev  anisotropique afin d'exploiter les résultats obtenus pour étudier l'existence d'une 

solution d'un problème unilatéral elliptique. 

    Le  chapitre 6 porte sur l'existence de solution dans l'espace de Sobolev avec poids pour 

le problème unilatéral associé à l'équation elliptique non linéaire de type: 

    - div(µ1 a(x,u,grad u)) + g(x,u, grad u) µ2=  f    dans  Ω,  

 où  µ1,  µ2 deux fonctions poids dans la classe de Ap -poids,  div(µ1 a(x,u, grad u))  est un 

opérateur de type Leray-Lions. 

 g est une fonction de Carathéodory qui vérifie certaines hypothèses, le terme source f 

appartient à L1(Ω).  

Mots clés :   Capacités, espace de Sobolev anisotropique, espace de Sobolev anisotropique à valeur 

zéro sur le bord, espace de Sobolev avec poids, espace de Sobolev fractionnaire à exposants 
variables,  espace de Sobolev fractionnaire à exposants variables et à valeur zéro sur le  bord, 
énergie intégrale de Dirichlet, problème unilateral elliptique fortement non linéaire, théorème de 
H.Brezis et F.E. Browder. 
 


