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Résumé de la these

Dans un contexte ou les entreprises doivent étre compétitives, la gestion efficace des processus de
production est essentielle. Cette thése se concentre sur la conception d'un systéme de production
flexible, intégré et intelligent, en mettant I'accent sur la fonction d'ordonnancement. L'ordonnancement
est une tache complexe qui doit prendre en compte les perturbations aléatoires telles que les pannes,
les pénuries de matiéres premiéres et les défauts de qualité. Pour relever ce défi, une approche basée
sur l'architecture holonique est proposée. L'architecture holonique est une approche décentralisée qui
aborde la complexité et augmente la flexibilité du systeme de fabrication. L'objectif est de combiner
une supervision globale avec un contréle local dynamique pour assurer un ordonnancement efficace
malgré les perturbations. La thése présente une approche supervisée et distribuée basée sur
I'architecture holonique, appelée SUDIHA, pour la planification dynamique. Cette approche intégre
trois holons : I'holon produit, I'nolon ressource et I'nolon commande. L'holon produit assure la
supervision globale tandis que I'nolon ressource offre un contréle local dynamique. L'idée est d'ajuster
le niveau d'autonomie des holons locaux en fonction du niveau d'autorité des holons globaux pour
atteindre un équilibre délicat et assurer la stabilité du systéme de fabrication. Pour améliorer encore
I'architecture SUDIHA, I'utilisation du concept de jumeau numérique est explorée. Les jumeaux
numériques sont des représentations virtuelles du systeme réel qui permettent une interaction
bidirectionnelle avec leurs contre parties physiques. Cela permet de résoudre la complexité et
d'accroitre la flexibilité des systemes de fabrication. Une étude de cas est réalisée dans un atelier
flexible pour démontrer I'efficacité de I'approche proposée. Les résultats montrent que I'architecture
SUDIHA, combinée a l'utilisation de jumeaux numériques, permet une planification dynamique
robuste et flexible, capable de gérer les perturbations et d'optimiser les performances du systeme de

production.

Mots clés : jumeau numérique, ordonnancement dynamique, systéme multi-agents, systéeme de

fabrication holonique, systemes cyber-physiques, fabrication intelligente, Kanban.
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