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Résumé de la thèse 

La technologie est en plein évolution et les systèmes qui lui sont associés sont de plus en 
plus sophistiqués. La plupart des systèmes actuels sont des systèmes dynamiques qui 
combinent des aspects continus et discrets, et qui réagissent dans des différentes disciplines, 
telles que la mécanique, l’électrique et l’hydraulique. Une complexité qui nécessite une 
couche de diagnostic puissante capable de détecter les erreurs dans tout type de 
dynamiques et dans tous les domaines. 

L’objectif de ce travail est l’élaboration d’une nouvelle méthode de diagnostic des systèmes 
mécatroniques hybrides apte à détecter et isoler les défauts capteurs, et en même temps 
capable d’identifier et d’anticiper les dégradations du système avant qu’elles se manifestent 
en défauts. 

Nous avons utilisé le Bond Graph hybride comme outil de modélisation grâce à son langage 
unifié et sa capacité à détecter les erreurs du modèle. Dans le cadre de notre approche de 
diagnostic, nous avons également utilisé les observateurs comme capteurs analytiques, leur 
but était d’estimer l’état du système et remplacer les capteurs physiques. 

Par ailleurs, nous avons intégré les cartes de contrôles dans le processus d’anticipation des 
défauts. Dès qu’une petite dégradation de performance est détectée, le capteur concerné 
est identifié avant que l’erreur ne se présente réellement. Les cartes de contrôles utilisent 
les résidus issus des observateurs pour détecter les fluctuations anormales et avertir de la 
dégradation du capteur. 

La méthode proposée se base sur un algorithme intelligent qui rassemble les données des 
différents outils, les analyse et les exploite pour prendre la bonne décision. Une décision qui 
aidera à son tour dans le développement de la fiabilité, la sécurité et la maintenabilité des 
systèmes. 
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