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Résumé de la these

Titre : Developpement d’algorithmes de Deep Learning pour la détection et la classification
des fissures dans les chaussées marocaines.

Dans le domaine des infrastructures routiéres, la fissure est un indicateur de I’état structurel
d’une chaussée. De plus I’évaluation de la qualité des routes est une tache essentielle pour
pouvoir mener un diagnostic efficace du réseau routier.

Depuis 2011, un relevé périodique de dégradations d’un linéaire d’environ 57500 kilométres
de routes marocaines revétues est réalisé par un systéme d’inspection a haut rendement
(SMAC), équipe de caméras de haute résolution et de récepteurs GPS/DGPS.

Jusqu’a présent, les eéquipes du centre national des études et recherches routieres (CNER)
doivent visualiser pendant des mois des séquences d’images de surface de chaussée prises par
le systeme Multifonction d’Auscultation des Chausseées (SMAC) dans le but de detecter les
défauts des surfaces routieres et les classer selon leurs types. Ce traitement manuel est
complexe, long et surtout subjectif.

L’objectif de ces travaux de thése est de proposer une approche innovante permettant la
détection automatique des fissures au niveau des chaussées souples marocaines en se basant
sur I'apprentissage profond, notamment les réseaux de neurones convolutifs (CNN). Nous
appliquons cette approche sur une base de données reelle fournie par le Centre Nationale des
Etudes et Recherches routiéres (CNER).

Pour I'ensemble de données utilisé, les résultats montrent que la détection et la classification
des fissures sont efficaces et ont donné de tres bons résultats. Les résultats indiquent aussi que
le CNN proposé et le modéle pré-entraineé VGG-19 peuvent étre utilisés pour la détection et la
classification des fissures au niveau de toutes les chaussées souples marocaines.

Notre recherche démontre également I’intérét des modeéles d'apprentissage profond dans
I'inspection des routes marocaines.

Mots clés : deep Learning ; CNN ; détection des fissures ; classification des fissures ; VGG-
19 ; traitement d’images.
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