+e@A ULt OIAL CSACLC.A Ol AOAHHD | Ho©
UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH DE FES

ol d @l 8l g 2 gtal i<
toYEUolt | tL.O0.1El N tOlEXELE] - HoO
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DE FES

Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Techniques de I'lngénieur

& )

AVIS DE SOUTENANCE

THESE DE DOCTORAT

Présentée par

Mr : MOHAMMED EL ALLALI
Discipline : Mathématiques

Spécialité : Probabilités et Statistique

Sujet de la thése : Contribution a I’étude des ensembles aléatoires Pettis intégrables : Loi forte des grands
nombres, Espérance conditionnelle et Martingales.

Formation Doctorale : Sciences de I’ingénieur Sciences Physiques, Mathématiques et Informatique.
These présentée et soutenue le jeudi 15 juillet 2021 a 10h au Centre de conférences devant le jury composé

de :

Nom Prénom Titre Etablissement
Mohammed EL. KHOMSSI PES Faculté des Sciences et Techniques de Fés Président
Said BOUALI PES Faculté des Sciences de Kenitra Rapporteur
Youssef BENGHABRIT PES Ecole Nationale Supérieure d’ Arts et Métiers Meknés | Rapporteur
El Houssine AZROUL PES Faculté des Sciences Dhar El Mehraz de Fés Rapporteur
Ouafae AMMOR PES Faculté des Sciences et Techniques de Fés Examinateur
Abdelmajid HILALI PES Faculté des Sciences et Techniques de Fes Examinateur
Fatima EZZAKI PES Faculté des Sciences et Techniques de Fés Directeur de thése

Laboratoire d’accueil : Modélisation et Structures Mathématiques.

Etablissement : Faculté des Sciences et Techniques de Fés

Centre d’Etudes Doctorales Sciences et Techniques de I’Ingénieur
Faculté des Sciences et Techniques - Fés ; Route d’Immouzer, B.P. 2202 F¢s-, Maroc —
Tél : (212) 53560 80 14 ; T¢él. : (212) 5356029 53 ; Fax:(212)5356082 14; Site web : www.fst-usmba.ac.ma



+e@A ULt OIAL CSACLC.A Ol AOAHHD | Ho©
UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH DE FES

ol d @l 8l g 2 gtal i<
toYEUolt | tL.O0.1El N tOlEXELE] - HoO
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DE FES

Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Techniques de I'lngénieur

Titre de la these : Contribution a 1I’étude des ensembles aléatoires Pettis intégrables : Loi forte des grands
nombres, Espérance conditionnelle et Martingales.

Nom du candidat : Mohammed EL ALLALI

Spécialité : Probabilités et Statistique

Résumé de la thése

La théorie des ensembles aléatoires concerne le développement d'un cadre mathématique pour
¢tudier des phénomenes aléatoires dont les réalisations sont des ensembles. Le développement de cette
théorie a été réalisé suivant deux directions différentes ; la premiere pour des ensembles aléatoires
mesurables et Bochner intégrables et 1'autre pour des ensembles aléatoires scalairement mesurables et Pettis
intégrables. L'intégration de Pettis est un concept plus général que celui de Bochner. En effet, dans un
espace de dimension infinie E, il existe toujours une fonction a valeurs dans E qui est Pettis intégrable mais
non Bochner intégrable. Donc elle constitue un cadre plus général pour la théorie des probabilités et
statistique dans un espace de dimension infinie ; une théorie qui concerne les variables aléatoires dont les
réalisations sont des courbes aléatoires, images, etc.

Dans ce travail, nous nous sommes intéressés a trois aspects fondamentaux de la théorie des
ensembles aléatoires Pettis intégrables ; la loi forte des grands nombres, 1'espérance conditionnelle des
ensembles aléatoires Pettis intégrables et les martingales.

Au cours de notre étude, nous avons établi de nouveaux résultats de la loi forte des grands nombres
pour des ensembles aléatoires Pettis intégrables deux a deux indépendants mais non identiquement
distribués et sans aucune condition géométrique sur I'espace considéré. Nous avons démontré 1'existence de
l'espérance conditionnelle des ensembles aléatoires Pettis intégrables aussi bien dans le cas d'un espace de
Banach séparable que dans un espace de Banach non séparable. Nous avons également contribué a
I'établissement de plusieurs résultats concernant la représentation des martingales multivoques Pettis
intégrables par leurs sélections martingales. Comme applications de ces résultats, nous avons démontré de
nouveaux théorémes de type Lévy en théorie d'intégration de Pettis ainsi que plusieurs théorémes de
régularité et de convergence des martingales multivoques Pettis intégrables suivant plusieurs topologies.

Mots-clés : ensembles aléatoires, intégration de Pettis, loi forte des grands nombres, espérance
conditionnelle, martingales, sélection martingale, topologie de Mosco, topologie linéaire, théoréme de
Lévy, théoréme de convergence monotone, lemme de Fatou.
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