+eOALUEt OLAL COACLC.A Ol MOAHD | Ho©
UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH DE FES

ould Gl i) g 0 gtal) Adg
to€Uolt | +C.O0LIEI N +OIEREHEl - HoO
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DE FES

Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Techniques de I'lngénieur

AVIS DE SOUTENANCE
THESE DE DOCTORAT

Présentée par

Mme : NAJWA GOUITAA

Spécialité : Sciences des Matériaux

Sujet de la these: Elaboration par voie solide et caractérisations physicochimiques des ceramiques
multiferroiques de type perovskite BaTiO3 dopees et /ou codopees au Fe, Bi et ou Zr.

Formation Doctorale : Sciences de I’ingénieur Sciences Physiques, Mathématiques et Informatique.
Thése présentée et soutenue le Mardi 22 Septembre 2020 a 10h au centre des conférences devant le jury

composé de :

Nom Prénom Titre Etablissement
Mustapha IJJAALI PES | Faculté des Sciences et Techniques de Fés Président
Michel AILLERIE PES | Université de Lorraine France Rapporteur
Abdeslam BELAARAJ PES | Universit¢ My Ismail Meknés Rapporteur
Mustapha ABARKAN PES | Faculté Polydisciplinaire de Taza Rapporteur
Farid ABDI PES | Faculté des Sciences et Techniques de Feés Examinateur
Noureddine IDRISI KANDRI PES | Faculté des Sciences et Techniques de Feés Examinateur
Tajdine LAMCHARFI PES | Faculté des Sciences et Techniques de Fés )
Mfaddal BOUAYAD PES | Faculté des Sciences et Techniques de Fes Directeurs de thése

Laboratoire d’accueil : Laboratoire Signaux, Systemes et Composants.

Etablissement : Faculté des Sciences et Techniques de Fes.

Centre d’Etudes Doctorales Sciences et Techniques de I’Ingénieur
Faculté des Sciences et Techniques - Fés ; Route d’Immouzer, B.P. 2202 F¢s-, Maroc —
Tél : (212) 53560 80 14 ; T¢él. : (212) 5356029 53 ; Fax:(212)5356082 14; Site web : www.fst-usmba.ac.ma




+eOALUEt OLAL COACLC.A Ol MOAHD | Ho©
UNIVERSITE SIDI MOHAMED BEN ABDELLAH DE FES

ould Gl i) g 0 gtal) Adg
to€Uolt | +C.O0LIEI N +OIEREHEl - HoO
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DE FES

Centre d’Etudes Doctorales : Sciences et Techniques de I'Ingénieur
Titre de la thése : Elaboration par voie solide et caractérisations physicochimiques des ceramiques
multiferroiques de type perovskite BaTiO3 dopees et /ou codopees au Fe, Bi et ou Zr.

Nom du candidat : Najwa GOUITAA
Spécialité : Sciences des Matériaux

Résumé de la thése

Dans cette thése la méthode adoptée pour la synthése des céramiques de BaTiO3 pur, substituée aux ions
magnétiques de Fe*" et co-substituée au Bi** ou Zr*" est la voie solide. L’étude structurale de ces matériaux
montre que le BT pur cristallise dans une structure pure tétragonale, tandis que la substitution du BT au Fe
stabilise la phase hexagonale pour des taux élevés de Fe. De plus les co-substitutions des ions de Bi*" sur le
site A ou de Zr*" sur le site B a effet similaire sur la structure du BT. En effet ces derniers inhibent
I’apparition de la phase hexagonale induite par la substitution au Fe et rameéne le BT a structure tétragonale.

L’¢tude de la spectroscopie Mdssbauer indique que toutes les céramiques sont en état paramagnétique a
température ambiante et que le Fer est oxydé sous Fe** et exclut la présence des ions de Fe*" ou Fe?".

L’étude diélectrique révele une seule transition de la phase ferroélectrique a la phase paraélectrique pour
le BT pur (T¢) alors que le dopage au Fe fait apparaitre une nouvelle anomalie a haute température T, et
rend la premicre transition relaxatrice. L’¢étude diélectrique de la co-substitution du BT au Fe et au Bi
montre trois transitions de phases: la premicre c’est une transition de la phase rhomboédrique
ferroélectrique a la phase orthorhombique ferroélectrique Tr-o, la deuxiéme c’est une transition de la phase
orthorhombique ferroélectrique a la phase tétragonale ferroélectrique To-t et la troisiéme correspond a une
transition de la phase tétragonale ferroélectrique a la phase cubique paraélectrique Tm. Ces trois transitions
de phases sont diffuses et présentent une relaxation. Pour le BT co-substitu¢ au Fe et Zr, deux anomalies
diélectriques sont observées. La premicre est liée a la température de transition de la phase ferroélectrique a
la phase paraélectrique du BaTiO3 pure. Alors que la deuxiéme anomalie diélectrique, correspond a la
transition de la phase rhomboédrique a la phase orthorhombique Tr-o. Ces anomalies sont trés diffuses et

ralaxatrices.

Mots clés :  céramiques, BaTiOj, substituée, co-substituée, Fe’*,Bi**, Zr**, solide, structurale,
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